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Las	funciones	racionales	son	un	rea	interesante	dentro	del	estudio	de	las	matemticas.	Este	tipo	de	funcin	se	presenta	frecuentemente	en	diversos	contextos,	tanto	en	el	lgebra	como	en	la	aplicacin	en	problemas	del	mundo	real.	Qu	son	las	funciones	racionales?Las	funciones	racionales	son	aquellas	que	pueden	expresarse	como	el	cociente	de	dos
polinomios.	La	forma	general	de	una	funcin	racional	se	puede	escribir	como:	f(x)	=	P(x)	/	Q(x),	donde	P(x)	y	Q(x)	son	polinomios	y	Q(x)	0.	Esta	condicin	de	que	el	denominador	no	puede	ser	cero	es	esencial,	ya	que	de	lo	contrario	la	funcin	no	estara	definida	para	esos	valores.	Las	funciones	racionales	son	utilizadas	para	modelar	una	variedad	de
fenmenos	en	economa,	fsica,	biologa	y	ms.Un	ejemplo	muy	bsico	de	funcin	racional	es	f(x)	=	(2x	+	3)	/	(x	1).	En	este	ejemplo,	el	numerador	es	un	polinomio	de	primer	grado	(2x	+	3)	y	el	denominador	tambin	es	un	polinomio	de	primer	grado	(x	1).	Observamos	que	esta	funcin	es	vlida	para	todos	los	valores	de	x,	excepto	para	aquel	que	hace	que	el
denominador	se	anule.Las	funciones	racionales	ejemplos	abarcan	una	amplia	gama	de	formas.	Algunas	pueden	tener	grados	diferentes	en	el	numerador	y	denominador,	lo	que	afectar	su	comportamiento	y	propiedades.	La	identificacin	de	puntos	importantes,	tales	como	interceptos	y	asntotas,	es	clave	para	analizar	estas	funciones	y	sus	grficas.Frmulas
y	definiciones	claveEn	la	exploracin	de	las	funciones	racionales,	hay	diversas	frmulas	y	definiciones	que	son	fundamentales	para	su	comprensin.	La	definicin	de	funcin	racional	nos	da	el	punto	de	partida,	pero	hay	otros	elementos	que	se	deben	considerar.	Primero,	es	importante	determinar	el	dominio	de	la	funcin,	el	cual	se	refiere	a	todos	los
contenidos	vlidos	para	x	que	no	causen	que	el	denominador	se	convierta	en	cero.	Para	la	funcin	anterior,	2x	+	3	/	(x	1),	el	dominio	es	todos	los	nmeros	reales	excepto	x	=	1.Otro	aspecto	esencial	son	los	interceptos.	El	intercepto	en	y	se	encuentra	sustituyendo	x	por	0	en	la	funcin,	es	decir,	f(0).	Para	encontrar	el	intercepto	en	x	se	iguala	f(x)	a	cero	y	se
resuelve	para	x.	En	la	funcin	dada,	el	intercepto	en	y	sera	f(0)	=	3/-1	=	-3,	y	para	el	intercepto	en	x,	resolvemos	2x	+	3	=	0,	lo	que	nos	da	x	=	-3/2.Las	asntotas	son	otra	parte	crtica	en	el	estudio	de	las	funciones	racionales.	Existen	asntotas	verticales	y	horizontales.	Una	asntota	vertical	ocurre	en	el	valor	de	x	que	hace	que	el	denominador	sea	cero.	Por
otro	lado,	la	asntota	horizontal	se	determina	comparando	los	grados	del	numerador	y	del	denominador:Si	el	grado	del	numerador	es	menor	que	el	del	denominador,	la	asntota	horizontal	es	y	=	0.Si	el	grado	del	numerador	es	igual	al	del	denominador,	la	asntota	horizontal	se	encuentra	dividiendo	los	coeficientes	lderes.Si	el	grado	del	numerador	es
mayor	que	el	del	denominador,	no	hay	una	asntota	horizontal.Interceptos	de	la	funcinLos	interceptos	de	una	funcin	racional	son	puntos	clave	que	permiten	entender	su	comportamiento.	Para	obtener	el	intercepto	en	y,	simplemente	sustituimos	0	en	la	funcin	y	evaluamos	f(0).	Siguiendo	nuestro	ejemplo	anterior	con	f(x)	=	(2x	+	3)	/	(x	1),	al	evaluar	f(0)
tenemos:f(0)	=	(2(0)	+	3)	/	(0	1)	=	3	/	-1	=	-3.	Por	lo	tanto,	el	intercepto	en	y	es	(0,	-3).Para	encontrar	el	intercepto	en	x,	se	iguala	la	funcin	a	cero:(2x	+	3)	/	(x	1)	=	0.	Esto	ocurre	cuando	el	numerador	es	cero,	o	sea,	2x	+	3	=	0	dando	como	resultado:2x	=	-3,	con	lo	cual	x	=	-3/2.	Por	lo	tanto,	el	intercepto	en	x	es	(-3/2,	0).Estos	interceptos	permiten
identificar	puntos	clave	en	la	grfica	de	la	funcin	racional	y	ayudan	a	visualizar	cmo	se	comporta	la	funcin	en	diferentes	secciones.	Estudiar	los	interceptos	es	esencial,	ya	que	proporcionan	una	lnea	base	para	la	grfica	y	permiten	verificar	la	consistencia	de	los	dems	clculos.Asntotas	verticales	y	horizontalesLas	asntotas	en	una	funcin	racional	son
cruciales	ya	que	stas	afectan	la	forma	en	que	se	grafica	la	funcin	y	sus	caractersticas.	Las	asntotas	verticales	ocurren	donde	el	denominador	de	la	funcin	se	hace	cero,	lo	que	significa	que	la	funcin	tiende	a	infinito	o	a	menos	infinito	en	esos	puntos.	Para	el	ejemplo	mencionado	anteriormente,	el	denominador	es	(x	1).	De	tal	manera,	podemos	encontrar
una	asntota	vertical	en:x	1	=	0,	lo	que	implica	que	x	=	1	es	una	asntota	vertical.Las	asntotas	horizontales,	por	otro	lado,	ayudan	a	determinar	el	comportamiento	de	la	funcin	cuando	x	tiende	al	infinito	o	a	menos	infinito.	Como	se	mencion	anteriormente,	el	comportamiento	se	determina	comparando	los	grados	de	los	polinomios:Si	el	grado	del
numerador	es	menor	que	el	del	denominador,	la	asntota	horizontal	es	y	=	0.Si	el	grado	es	igual,	se	toma	la	razn	entre	los	coeficientes	lderes.Si	el	grado	del	numerador	es	mayor,	no	hay	asntota	horizontal.Para	nuestra	funcin,	los	grados	de	P(x)	y	Q(x)	son	iguales	(ambos	son	de	grado	1),	as	que	se	toma	la	razn	entre	los	coeficientes	lderes.	La	asntota
horizontal	puede	ser	calculada	como:y	=	2/1	=	2,	estableciendo	as	una	asntota	horizontal	en	y	=	2.Identificacin	de	asntotas:	pasos	bsicosIdentificar	las	asntotas	es	un	proceso	metdico.	Aqu	describiremos	los	pasos	bsicos	para	llevarlo	a	cabo	con	precisin:Determinar	el	denominador:	Encuentra	el	denominador	de	la	funcin	y	establece	cuando	este	es
igual	a	cero	para	determinar	las	asntotas	verticales.Evaluar	asntotas	verticales:	Resolver	la	ecuacin	del	denominador	para	encontrar	los	valores	que	determinan	las	asntotas	verticales.Comparar	grados:	Identificar	los	grados	de	los	polinomios	en	el	numerador	y	el	denominador	para	encontrar	la	asntota	horizontal.Calcular	asntotas	horizontales:
Utilizar	las	reglas	para	calcular	las	asntotas	horizontales	dependiendo	de	la	relacin	de	los	grados	del	numerador	y	del	denominador.Siguiendo	estos	pasos,	se	puede	obtener	una	buena	comprensin	de	cmo	las	asntotas	influyen	en	la	forma	de	la	grfica	de	la	funcin	racional.	Cada	uno	de	estos	elementos,	como	las	asntotas,	interceptos	y	el	dominio,	se
combinan	para	formar	una	representacin	visual	precisa	de	la	funcin.Ejercicios	prcticos:	ejemplos	resueltosRealicemos	algunos	ejercicios	de	funciones	racionales	que	ejemplifiquen	cmo	llevar	a	cabo	los	pasos	que	hemos	discutido.	Tomaremos	funciones	simples	y	resolveremos	cada	uno	de	los	pasos	juntos.Ejemplo	1:	Consideremos	la	funcin:f(x)	=	(x^2
1)	/	(x	+	3)1.	Determinacin	del	dominio:	El	denominador	no	puede	ser	cero,	as	que	debemos	resolver:x	+	3	=	0,	por	lo	que	x	=	-3.	El	dominio,	por	lo	tanto,	son	todos	los	nmeros	reales	exceptuando	-3.2.	Interceptos:	Evaluamos	f(0)	para	intercepto	en	y:f(0)	=	(0^2	1)	/	(0	+	3)	=	-1	/	3.	El	intercepto	en	y	es	(0,	-1/3).Ahora	hallamos	el	intercepto	en	x:x^2	1
=	0	=>	x^2	=	1	=>	x	=	1.	Por	tanto,	los	interceptos	en	x	son	(1,	0)	y	(-1,	0).3.	Asntotas:	Para	la	asntota	vertical,	resolvemos	el	denominador:x	+	3	=	0,	por	lo	que	hay	una	asntota	vertical	en	x	=	-3.Para	la	asntota	horizontal,	el	grado	del	numerador	es	2	y	el	del	denominador	es	1.	Como	el	grado	del	numerador	es	mayor,	no	hay	asntota
horizontal.Ejemplo	2:	Ahora	consideremos	una	funcin	diferente:g(x)	=	(2x	+	5)	/	(x^2	4)1.	Determinacin	del	dominio:	El	denominador	se	convierte	en	cero	cuando:x^2	4	=	0,	resultando	en	x	=	2.	El	dominio	son	todos	los	nmeros	reales	excepto	2	y	-2.2.	Interceptos:	Evaluando	f(0)	nuevamente:f(0)	=	(2(0)	+	5)	/	(0^2	4)	=	5	/	-4.	El	intercepto	en	y	es	(0,
-5/4).Para	el	intercepto	en	x:2x	+	5	=	0	=>	x	=	-5/2.	El	intercepto	en	x	es	(-5/2,	0).3.	Asntotas:	Para	las	asntotas	verticales,	se	tiene:Asntotas	en	x	=	2.La	asntota	horizontal	se	determina	por	comparar	grados:	el	numerador	es	de	grado	1	y	el	denominador	es	de	grado	2,	as	que	la	asntota	horizontal	es	y	=	0.Anlisis	paso	a	paso	de	diferentes	funcionesS
que	hemos	resuelto	ejemplos	especficos,	pero	el	anlisis	de	las	funciones	racionales	puede	ampliarse	a	un	rango	mayor	de	ejemplos.	Vamos	a	aplicar	el	anlisis	de	un	conjunto	ms	variado	de	funciones,	de	modo	que	se	pueda	ver	cmo	cada	tipo	de	funcin	maneja	interceptos,	asntotas	y	dominio.Funcin	3:	f(x)	=	(3x^3	+	2)	/	(x^2	+	1)1.	Dominio:	No	hay
restricciones	en	el	denominador,	as	que	el	dominio	es	todos	los	nmeros	reales.2.	Interceptos:	Evaluando	y:f(0)	=	2	/	1	=	2,	por	lo	que	el	intercepto	en	y	es	(0,	2).Intercepto	en	x:	3x^3	+	2	=	0	=>	x^3	=	-2	=>	x	=	-2.	La	funcin	tiene	un	intercepto	en	(-2,	0).3.	Asntotas:	Verticales:	no	hay	asntotas	verticales.	Horizontalmente,	el	grado	del	numerador	es
mayor	que	el	del	denominador,	por	lo	que	no	existe	asntota	horizontal.Funcin	4:	g(x)	=	(x^2	+	2x)	/	(2	x^3)1.	Dominio:	2	x^3	=	0	para	x	=	2^(1/3).	El	dominio	son	todos	los	nmeros	reales	excepto	2^(1/3).2.	Interceptos:	Intercepto	en	y:	f(0)	=	0.	Intercepto	en	x:	para	x^2	+	2x	=	0,	tenemos	x(x	+	2)	=	0.	Entonces	x	=	0	y	x	=	-2.3.	Asntotas:	Vertical	en
x	=	2^(1/3).	Horizontal:	no	hay,	debido	a	que	el	grado	del	numerador	es	2	y	el	del	denominador	es	3.Grficos	de	funciones	racionalesLa	grafica	de	funcin	racional	es	crucial	para	obtener	una	comprensin	visual	de	cmo	se	comporta	la	funcin	en	diferentes	rangos.	Las	grficas	no	son	solo	lneas,	sino	que	muestran	cmo	se	comporta	la	funcin	en	relacin	con
los	interceptos	y	las	asntotas.	Los	puntos	de	interseccin,	las	asntotas	y	el	comportamiento	en	regiones	extremas	son	todos	determinantes	de	la	forma	de	la	grfica.Para	graficar	una	funcin	racional,	sigamos	algunos	pasos:Encuentra	interceptos:	Identifique	los	interceptos	en	y	y	x.Determina	asntotas:	Identifique	tanto	las	verticales	como	las
horizontales.Evala	puntos	clave:	Escoge	puntos	alrededor	de	las	asntotas	y	en	diferentes	secciones	de	la	funcin	para	saber	cmo	se	comporta.Usa	una	herramienta	grfica:	Utiliza	software	o	calculadoras	grficas	para	crear	la	imagen	de	la	funcin	conforme	agrega	los	puntos	encontrados.El	uso	de	herramientas	grficas	tambin	proporciona	una	excelente
forma	de	verificar	el	trabajo	hecho	a	mano.	A	veces,	se	pueden	observar	comportamientos	inesperados	en	las	grficas	que	reflejan	comportamientos	de	lmites,	as	que	tener	estas	representaciones	visuales	ayuda	a	entender	las	funciones	con	mayor	claridad.Consejos	para	una	correcta	evaluacin	y	graficacinPara	asegurar	que	las	grficas	de	funciones
racionales	ejemplos	sean	precisas	y	evaluadas	correctamente,	aqu	hay	algunos	consejos	prcticos:Verificar	el	dominio:	Asegrate	de	que	todas	las	restricciones	en	el	denominador	han	sido	consideradas.Examinar	los	interceptos	cuidadosamente:	Asegrate	de	que	has	evaluado	tanto	el	intercepto	en	y	como	en	x	correctamente.Determinar	asntotas	con
claridad:	No	saltes	la	identificacin	de	asntotas.	Estas	son	esenciales	para	visualizar	con	precisin	la	funcin.Realizar	pruebas	de	puntos:	Escoger	puntos	en	cada	intervalo	y	evaluar	la	funcin	te	dar	una	idea	clara	del	comportamiento.Practicar	con	diferentes	funciones:	Cuanto	ms	practiques	con	diversas	funciones,	ms	natural	se	volver	el	proceso.Prctica
adicional:	ejercicios	para	resolverAhora	que	hemos	visto	numerosos	ejemplos	y	ejemplos	de	funciones	racionales,	es	momento	de	practicar.	Te	dejamos	algunas	funciones	racionales	ejercicios	resueltos	para	que	t	mismo	intentes	resolver:f(x)	=	(x^2	4)	/	(x	+	1)g(x)	=	(2x^3	+	3)	/	(x^2	5)f(x)	=	(5x)	/	(x^2	+	3x	+	2)Recuerda,	intenta	determinar	el
dominio,	interceptos	y	asntotas	de	cada	funcin.	Cuando	termines,	compara	tus	resultados	con	los	de	un	compaero	o	revisa	tus	pasos	para	asegurarte	de	que	comprendes	el	proceso.Conclusiones	y	prximos	pasos	en	el	estudio	de	funciones	racionalesLas	funciones	racionales	son	una	herramienta	valiosa	en	las	matemticas	que	se	presentan	en	diversas
aplicaciones.	La	comprensin	de	sus	caractersticas,	como	los	interceptos,	asntotas	y	dominios,	puede	facilitar	su	anlisis	y	lograr	una	representacin	grfica	precisa.	Contina	practicando	con	diferentes	ejemplos	de	funciones	racionales	y	no	dudes	en	recurrir	a	software	para	verificar	tus	grficos.	Hay	un	mundo	de	funciones	para	explorar	y	profundizar.Hoy
vamos	a	revisar	los	ejercicios	de	funcin	racional.	Luego	de	revisar	un	repaso	de	la	teora,	veremos	varios	videos	dedicados	a	grficas,	aplicaciones,	dominio	y	rango,	y	mucho	ms.	Empezamos!Funcin	racionalUna	funcin	racional,	es	una	funcin	de	la	forma:Donde	P(x)	y	Q(x)	son	funciones	polinomiales.	Si	bien	las	funciones	racionales	estn	formadas	por
funciones	polinomiales,	sus	grficas	son	muy	distintas.Ejemplos:El	dominio	de	una	funcin	racional	est	formado	por	todos	los	nmeros	reales	x;	excepto	aquellos	para	los	cuales	el	denominador	es	cero.	En	esos	puntos	se	generan	asntotas.	Te	recomendamos	darle	un	vistazo	al	video	de	asntotas	verticales,	horizontales	y	oblicuas	que	viene	lneas	abajo.Cmo
graficar	funciones	racionales?Para	factorizar	funciones	racionales,	sigue	estos	pasos:1	Factorizar	la	funcin.2	Encontrar	los	puntos	de	interseccin	con	eje	X	y	eje	Y.3	Encontrar	asntotas	verticales,	horizontales	y	oblicuas.	Determina	el	comportamiento	cerca	de	las	asntotas	verticales.4	Tabular	y	trazar	la	grfica.Gua	de	ejerciciosDesde	el	siguiente	enlace,
puedes	descargar	la	gua	de	ejercicios	con	muchos	problemas.	Resolveremos	algunos	en	los	videos.Funcin	racional,	ejercicios	propuestos	PDFNivel	1En	el	siguiente	video,	realizaremos	un	breve	repaso	de	la	teora	de	funciones	racionales,	y	resolveremos	algunos	ejercicios	sencillos.AsntotasSi	an	no	pudiste	verlo,	es	super	importante	ver	el	video	de
asntotas	verticales,	horizontales	y	oblicuas.Nivel	2En	este	nivel,	vamos	a	resolver	exclusivamente	problemas	de	grficas	de	funciones	racionales.Nivel	3Terminamos	con	problemas	de	aplicacin	de	la	funcin	racional.RetoViene	a	continuacin	un	pequeo	reto	para	practicar	antes	del	examen.Solucin:	a)	.	Explicacin:	dado	que	el	grado	del	numerador	es
menor	que	grado	del	denominador,	la	asntota	horizontal	se	encuentra	en	y=0.En	la	grfica	del	apartado	b),	la	asntota	horizontal	se	encuentra	en	y=4,	por	ello,	es	incorrecta.	Paso	1:Empezamos	con	los	interceptos	de	la	funcin:	El	intecepto	enyes	el	punto	$latex	(0,	f(0))=(0,	\frac{9}{2})$.Los	interceptos	enxson:	$latex	4{{x}^2}-36=0$	$latex
4{{x}^2}=36$	$latex	{{x}^2}=9$	$latex	x=	\pm3$	Los	interceptos	enxson	(-3,	0)	y	(3,	0).	Paso	2:Para	encontrar	las	asntotas	verticales,	hacemos	que	el	denominador	sea	cero	y	resolvemos:	$latex	{{x}^2}-2x-8=0$	$latex	(x+2)(x-4)=0$	Tenemos	dos	asntotas	verticales	en	$latex	x=-2$	y	$latex	x=4$.	Paso	3:El	exponente	ms	grande	dextanto	en	el
denominador	como	en	el	numerador	es	2.	Entonces,	la	asntota	horizontal	es:	$latex	y=	\frac{4}{1}=4$	Paso	4:Tenemos	dos	asntotas	verticales,	por	lo	que	tenemos	las	regiones:	$latex	x
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