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Chaveta de eixo

Sistemas rotativos possuem componentes de fixacdo em eixos que garantem a montagem de certos componentes. Entre eles, podemos citar: acoplamentos, engrenagens, rodas dentadas e polias. A fixacdo mais tradicional que encontramos é a chaveta mecanica. E um elemento de maquina que surgiu antes mesmo da revolucao industrial. Neste artigo
vamos apresentar seus principais tipos e montagens. Saiba mais sobre os tipos de chavetas nesse contetido exclusivo. Feito especialmente por nossos especialistas para lhe ajudar a conhecer um dos principais métodos de fixacao de componentes rotativos em eixos. Vamos comecar? Na engenharia mecanica, a chaveta é um elemento de maquina para
manter um eixo fixo a outros componentes. Normalmente é feita a partir de uma barra quadrada e usinada para encaixar no rebaixo do eixo e do componente de transmissao. Assim, esse rebaixo recebe o nome rasgo de chaveta. Chaveta mecéanica: veja para que serve, principais tipos e aplicacdes. 1 Ambos seguem normas de tolerancia para ajuste e
medidas, em funcdo do diametro do eixo e furo. Isso é necessario para garantir a conexdao dos elementos sem que eles se soltem. A funcao da chaveta é impedir a rotagao relativa entre dois componentes. Sobretudo, garantir que ambos permanecam unidos durante a forga centrifuga que exerce sobre eles. Como resultado, permite a transmissao de
torque ou velocidade. Assim, permite que eixos tenham movimento axial relativo com o componente de transmissdo. Isso se aplica principalmente em pontas de eixos de motores elétricos que se encaixam em motorredutores e acoplamentos. E da mesma forma nos eixos de saida que se conectam em polias, rodas dentadas ou engrenagens, por
exemplo. O rasgo de chaveta é um rebaixo feito no eixo e na parte interna da peca que sera fixa no eixo. Dessa forma, o rasgo deve ter a mesma geometria que a chaveta. Assim, haverd um encaixe perfeito. Chaveta mecanica: veja para que serve, principais tipos e aplicacoes. 2 O rasgo de chaveta normalmente é feito com usinagem. No caso do eixo, a
usinagem pode ser feita em centros de usinagem CNC, fresa, plaina ou até mesmo em tornos mecanico. Fresamento do rasgo em eixo. A usinagem da peca que sera fixa ao eixo (como roda dentada ou polia) é feita internamente. A ferramenta utilizada é a brocha, que é forcada pela superficie do diametro interno da peca com uma prensa.
Brochamento interno de engrenagem As chavetas estdo disponiveis em varios formatos. Cada uma tem suas caracteristicas e vantagens préprias. Dependem de qual aplicagdo terao. Veja a seguir os principais tipos. Chaveta mecéanica: veja para que serve, principais tipos e aplicagoes. 3 As chavetas paralelas recebem este nome por terem todas as
faces paralelas. A face frontal pode ser quadrada (usado para eixos menores) ou retangular. Esse é o tipo de chaveta mais comum. Ela transmite a rotacdo pelo contato direto de suas faces com as faces dos rasgos de chaveta. Além disso, a fixagao pode ser reforgada com a adigdo de parafusos ou pinos. Chaveta mecanica: veja para que serve,
principais tipos e aplicagbes. 4 Essa chaveta tem o nome de seu inventor, William Woodruff. Devido a seu formato, ela também tem o nome de chaveta meia lua. O lado circular se encaixa no eixo e o lado reto na peca acoplada a ele. O formato da chaveta Woodruff reduz a concentracdo de tensdes no rasgo feito no eixo. Dessa forma, é vantagem para
eixos que operam em alta velocidade. Como hé uma certa liberdade para a chaveta meia lua ficar inclinada no rasgo do eixo, seu uso se da muito em eixos conicos, que tem um perfil inclinado. Chaveta mecéanica: veja para que serve, principais tipos e aplicagées. 5 Chaveta mecanica: veja para que serve, principais tipos e aplicagdes. 6 Essa chaveta
tem o formato de cunha e apresenta uma inclinacao ao longo de sua secao longitudinal. Assim, quanto mais fundo ela se encaixa no rasgo, maior sera a forca de contato entre ela, o eixo e a peca movida. A chaveta de cunha encaixada dispensa parafusos de fixacao. No entanto, se a forca for excessiva, ela pode deslocar o centro de giro do eixo em
relacao ao centro da peca movida, desalinhando o conjunto. Ela pode ter uma cabeca na ponta que serve para apoiar ferramentas durante sua desmontagem. Chaveta mecéanica: veja para que serve, principais tipos e aplicacdes. 7 Chaveta mecéanica: veja para que serve, principais tipos e aplicacoes. 8 A chaveta plana e a chaveta meia-cana séo
variacoes da chaveta em cunha. No entanto, sdo um tipo de chaveta que nao precisa de rasgo no eixo. Dessa forma, a fixagao depende exclusivamente do atrito. Desse modo, sao indicadas apenas para transmitir torques baixos. A diferenca entre elas estd no formato da face que fica em contato com o eixo. A chaveta plana tem uma face completamente
plana, e o eixo apresenta um rebaixo plano onde ela fica assentada. Chaveta mecanica: veja para que serve, principais tipos e aplicacées. 9 Ja a chaveta meia-cana tem uma face concava, de mesmo raio que o eixo. Assim, a superficie de contato entre os dois é maior. Chaveta mecanica: veja para que serve, principais tipos e aplicacées. 10 Chaveta
mecanica: veja para que serve, principais tipos e aplicagées. 11 As chavetas tangenciais recebem esse nome porque os rasgos sdo usinados tangencialmente nos eixos. Sua aplicacao se da em transmissdes com torques altos. Um lado dessa chaveta fica encostada na lateral do rasgo, como no caso das chavetas paralelas. O outro lado tem liberdade
para deslizar sobre o eixo. Por isso, essas chavetas sdo usadas em dupla, com angulos que variam entre 902 e 1802. Este tipo pode ter a secdo transversal quadrada ou retangular. Ja a longitudinal pode ter lados paralelos ou em angulo (cunha). Chaveta mecanica: veja para que serve, principais tipos e aplicagoes. 12 Os rasgos para as chavetas
embutidas tém o mesmo comprimento delas e sdo feitos fora das extremidades dos eixos. Suas extremidades sao arredondadas para reduzir a quantidade de cantos vivos concentradores de tensoes. As chavetas longitudinais sdo todas aquelas que se encaixam atravessando o eixo no seu sentido longitudinal. Dessa forma, todas apresentadas até agora
tém caracteristica em comum e, portanto, sédo tipos de chavetas longitudinais. Chaveta mecanica: veja para que serve, principais tipos e aplicagoes. 13 As chavetas transversais atravessam o eixo por todo seu diametro, no sentido transversal. Dessa forma, ela consegue travar o eixo e a peca movida nao sé para o movimento rotativo, mas também para
o movimento retilineo alternativo. Elas podem apresentar inclinacdo simples ou dupla. O dngulo dessa inclinacdo em montagens permanentes, fica entre 1:25 e 1:50. Ja em unides que sao desmontadas varias vezes, é entre 1:6 e 1:15. Chaveta mecanica: veja para que serve, principais tipos e aplicacoes. 14 As chavetas tém suas dimensoes calculadas
em funcao do didmetro do eixo. A tabela de chaveta é o local onde se encontram essas relagoes. Essa tabela tem origem nas normas DIN 6885, para chavetas paralelas, e DIN 6888, para chavetas meia lua. Veja abaixo as duas tabelas: Chaveta mecanica: veja para que serve, principais tipos e aplicacées. 15 Chaveta mecanica: veja para que serve,
principais tipos e aplicagdes. 16 Note que na tabela de chaveta paralela os valores de h nao sao iguais as somas de t1 e t2, que ddo um resultado maior. Isso porque enquanto h é a altura da chaveta pura, a soma de t1 e t2 dao o valor da altura da chaveta mais a folga que ha entre ela e o fundo do rasgo de chaveta na peca movida. Esta folga existe
para nao haver interferéncia entre a chaveta e a peca. As chavetas sdo usadas para conectar pecas de sistemas de transmissao de poténcia. Veja a seguir os principais tipos de montagem de chavetas em maquinas industriais. Chaveta em eixo Um eixo é um elemento usado para transmitir a poténcia e o torque. Eles sao feitos em formatos diferentes,
mas a maioria tende a ter segbes transversais circulares sélidas ou tubulares. Os eixos transmitem energia de um dispositivo de acionamento ou fonte de energia diretamente para uma carga. Eles podem estar acoplados a engrenagens, polias e rodas dentadas para transmitir rotagao e torque por meio de engrenamento direto, correias e correntes,
respectivamente. A montagem de chaveta € a mais comum em eixos e os elementos de maquinas de transmiss&o. O eixo com chaveta ¢ a forma de jungdo mais resistente e a que permite a transmissao de toques mais altos. Chaveta mecanica: veja para que serve, principais tipos e aplicagdes. 17 Acoplamentos sdo elementos de maquinas que unem um
eixo motor a um eixo movido. E muito comum que os acoplamentos tenham um elemento flexivel para acomodar eventuais desalinhamentos e vibracoes. Em aplicacées onde ha risco escorregamento no eixo, é necessario fazer a fixacdo do acoplamento com chaveta. Desse modo, a chaveta trava o acoplamento no eixo e garante a transmisséo de forca,
mesmo com altos torques. Essa montagem é preferencial em acoplamentos para transporte de cargas pesadas, como nas correias transportadoras. Chaveta mecanica: veja para que serve, principais tipos e aplicagoes. 18 As engrenagens trabalham em contato direto umas com as outras, enquanto as rodas dentadas fazem a transmissao por correntes.
Em ambas, o engrenamento é passivel de escorregamento no eixo se a montagem for apenas por atrito ou interferéncia. Por este motivo, a montagem de engrenagens e rodas dentadas com chavetas no eixo é a mais comum em aplicagdes industriais. Chaveta mecanica: veja para que serve, principais tipos e aplicacées. 19 A polia é usada em
transmissoes por correias. Na maioria dos casos, como em correias em V e correias planas, a correia adere a polia devido a forga de atrito. A excegdo é a correia sincronizadora (também conhecida por correia dentada), em que o contato entre a polia e a correia é feito pelo encaixe nos sulcos da polia sincronizadora. As polias também podem ser fixas
aos eixos com parafusos. Porém, este tipo de montagem sé é recomendado para transmissao de torques baixos, pois a forga que une o parafuso ao eixo é apenas a forga de atrito. Em transmissédo de poténcia maiores, o melhor é a fixacao por chaveta. A montagem de polia com chaveta também traz a vantagem de demandar menos espago que o
parafuso. Visto que este precisa de um cubo estendido na polia para ser parafusado ao eixo. A manutengdo corretiva s6 ocorre depois que uma falha acontece. Por isso, ela demanda a parada da maquina e pode ser muito custosa por causa do tempo de inatividade do equipamento. Nesse sentido, a quebra de uma chaveta impacta menos nos custos de
manutencgao. Ou seja, é mais barato do que repor um eixo, engrenagem, polia ou roda dentada. Pois, essas pecas sao mais caras e sua substituicao é mais trabalhosa. Além disso, uma chaveta pode ser feita com muito mais facilidade que as pecas do sistema de transmissdo. A Abecom é uma empresa multiespecialista em manutencao industrial e possui
um vasto estoque de pecgas para sistemas de transmissdo. Nossa empresa preza pela qualidade de seus produtos e conta com pecas mecanicas dos melhores fabricantes em seu portfélio, como as engrenagens e acoplamentos Martin, as correias Continental, e as rodas dentadas e rolamentos SKF. Nossos especialistas estdo prontos para te ajudar a
melhorar o desempenho de suas maquinas com as melhores solugées para sua empresa. Saiba mais sobre nossos servigos e entre em contato conosco! Uma chave e o rasgo de chaveta formam uma junta com chave para fixar o cubo e o eixo para evitar o movimento relativo entre um eixo de transmissao de poténcia e um componente conectado. Por
exemplo, acionamentos de engrenagens, polias ou rodas dentadas sdo conectados de forma segura usando chaves ao eixo de transmissao de poténcia (Figura 1). As juntas com chave sdo uma parte importante da transmissédo de forca mecanica elementos eixo e acoplamentos, onde garante que a conexdo transmita a carga, poténcia e rotagdo sem
escorregar e dentro dos requisitos de precisdo do projeto. Uma chave geralmente é feito de aco e é inserido ou montado entre o eixo e o cubo do componente em uma direcédo axial para evitar movimento relativo. Assento de chave é um recesso no eixo e o Keyway €é o recesso no cubo para receber a chave e assim travar com segurancga o componente.
Geralmente, o termo keyseat raramente é usado, pois o keyway ¢é referido a ambos os recessos na industria (Figura 2). As chavetas do eixo e do cubo sdo frequentemente cortadas em maquinas de assentamento de chave, mas também podem ser feitas usando brochamento, fresamento, modelagem e entalnhe EDM. Elementos de retengao como Splines,
acoplamentos flexiveis, juntas cOnicas etc também sdo usados. Se for uma transmissdo de poténcia muito baixa, parafusos e pinos de ajuste também podem ser usados. Se os parafusos de fixacao ou em alguns casos de juntas chavetadas forem usados, deve haver um método de restrigdes axiais, como anéis de retencao e anéis de retencao. Existem
vérias vantagens e desvantagens de usar chavetas de eixo, portanto, deve-se considerar os detalhes mais finos do projeto geral para avaliar a adequacdo da junta chavetada. Custo de fabricacdo barato Bem padronizado (ISO, BS, DIN e ANSI) Transmissao de torque médio a alto Montagem e desmontagem faceis, portanto, facilmente reutilizaveis Nao
é adequado para cargas e choques direcionais alternados Possivel deslocamento axial do cubo, a menos que seja travado por um componente extra, como um parafuso de ajuste ou anéis de retencao Com o tempo, a junta com chave pode se tornar muito dificil de desmontar As chavetas introduzem pontos de tensédo devido ao efeito de entalhe e
reduzem a resisténcia do eixo Introduz desequilibrio no eixo Dificil de calcular e combinar a analise de carga e empilhamento de tolerdncia, portanto, as juntas chaveadas sao superdimensionadas Para transmitir forca axial, é necessario um stop lock As chaves de eixo vém em uma ampla variedade de tipos e formas e podem ser divididas nas quatro
categorias a seguir junto com as subcategorias. (Figura 3) Chaves afundadas Teclas retangulares e quadradas Teclas paralelas Teclas de cabeca de gib Chave de pena (folga deslizante com chaves) Chave de madeira Chaves de sela Chaves de sela planas e ocas Teclas tangentes Teclas redondas/circulares Dos tipos de chaves acima, a chave quadrada
paralela e a chave woodruff sdo provavelmente mais usadas do que outras devido a facilidade de uso e custo. Chave dupla - Devido as tolerancias de fabricacao e para evitar ajustes duplos, apenas uma chave paralela é usada, mas chaves duplas sdo ocasionalmente usado para cargas infrequentes muito altas. Isso s6 deve ser considerado se o material
for ductil. Para estes, os calculos devem ser baseados em uma chave paralela e meia. As chaves afundadas sdo afundadas no eixo na metade de sua espessura, onde a medigdo é feita na lateral da chave. Nao ao longo da linha central através do eixo. (Figura 4 e 5) Teclas retangulares como mostrado sao mais largos do que sua altura e as vezes sao
chamados de chave plana. Estes sao usados em eixos de até cerca de 500 mm ou 20" de diametro. A largura extra da chave permite transmitir maior torque sem aumentar a profundidade. Um aumento na profundidade significa um eixo mais fraco devido a uma reducao na area efetiva da secao transversal do eixo. Teclas quadradas como seus nomes
sugerem sao chaves de secdo transversal quadrada e geralmente especificadas para eixos de até cerca de 25 mm ou 1. Eles podem ser usados para eixos maiores quando uma profundidade de chaveta mais profunda é desejavel em comparagdo com chaves retangulares. Um aumento na profundidade significa um eixo mais fraco devido a redugéo na
area de secdo transversal efetiva do eixo. Chaves quadradas e retangulares podem ter uma conicidade de 1 em 100 ao longo do comprimento da chave, conforme mostrado na figura 6. As chaves afundadas paralelas podem ter secdes retangulares ou quadradas, mas sem o cone. Essas chaves sdo baratas e prontamente disponiveis. E um dos mais
faceis de instalar. Mas as chaves precisam ser mantidas idealmente por um parafuso de ajuste através do hub. Porque a vibragao ou a inversao da diregao rotacional geralmente empurram a chave para fora. Essas chaves geralmente sao encaixadas firmemente na parte inferior da chaveta do eixo e nas laterais da junta chavetada, deixando uma folga
na parte superior da chaveta do cubo. Chaves afundadas frontais Gib sdo adicionadas para facilitar a remocgédo. Conforme mostrado na figura 8, as chaves de cabeca gib sdo geralmente chaves retangulares ou quadradas com um afunilamento na superficie superior para garantir um ajuste firme. Chavetas de penas sdo presas ao eixo ou ao cubo para
permitir o movimento axial relativo. Como mostrado na imagem, existem trés chaves de penas principais. Dupla cabeca , Pena de pino e Chave de pena . Isso permite a transmissdo de energia entre o eixo e o cubo com suas faces opostas paralelas, permitindo ao mesmo tempo que ele deslize. A chaveta Woodruff é um disco semicircular e se encaixa
em um recesso circular no eixo que ¢é usinado por um cortador de chaveta Woodruff. Essas chaves woodruff sao usadas principalmente em maquinas-ferramentas e eixos de automéveis de %" a 2%” (6 mm a 60 mm) de diametro. As chaves Woodruff nao sdao capazes de carregar a mesma carga que as chaves paralelas longas. A vantagem da chave
Woodruff é que ela é capaz de acomodar qualquer conicidade no rasgo da chaveta do cubo, seu cativo e profundidade evitam que a chave gire. As desvantagens ou desvantagens das chaves de madeira sao que a profundidade do rasgo de chaveta enfraquece o eixo, elas ndo podem ser usadas como chave de pena, sao dificeis de instalar e curtas e ndo
podem carregar muita carga. Em comparacdo com as chaves afundadas, as chaves de sela ndo sao afundadas no eixo e no cubo, em vez disso, elas sao apenas afundadas no cubo. Eles se sentam em um plano ou circunferéncia do eixo. A transmissao de poténcia é conseguida através do atrito entre o eixo e a chaveta. Conforme mostrado na figura
abaixo, as teclas de sela podem ser subdivididas em sela plana e Chaves de sela ocas e sdo adequados apenas para cargas leves para evitar o deslizamento ao longo do eixo. Uma chave de sela plana é conico na parte superior e plano na parte inferior, conforme mostrado na figura 13. A chaveta se encaixa em um rasgo de chaveta do cubo cénico
empurrando para baixo a face plana do eixo Uma chave de sela oca é afunilada na parte superior e curvada na parte inferior, conforme mostrado na figura 14. A chaveta se encaixa em um rasgo de chaveta do cubo conico e é empurrada para baixo na superficie circunferencial curva do eixo. As chaves tangentes ou as vezes chamadas de chaves
tangenciais sdao montadas como um par em angulos retos conforme mostrado na figura 15, onde cada chave suporta torcao em apenas uma direcao. Estes sao usados em grandes eixos pesados. As chaves redondas sdo de segao circular e se encaixam em furos perfurados parcialmente no eixo e parcialmente no cubo. Eles tém a vantagem de facil
fabricacao, pois seus rasgos de chaveta podem ser perfurados e escareados apds a montagem das pecgas correspondentes. Chaves redondas sao geralmente consideradas mais apropriadas para unidades de baixa poténcia. A selecao da chave do eixo é crucial para evitar falhas prematuras nas juntas chavetadas. Leia “Guia de selecao de chaveta de eixo
e design de chaveta de eixo” para entender como calcular tensdes de cisalhamento e compressédo na chaveta de eixo. O artigo também discute fatores criticos, como material da chave, tipo de carga, ajuste correto, etc., a serem considerados durante o projeto de modalidade da junta chavetada. Consulte as dimensdées e tolerancias tabuladas de
chavetas métricas para chaves paralelas e chaves woodruff conforme BS 4235-1:1972. Juntamente com as tolerancias de tamanho da chaveta e os tamanhos de profundidade da chaveta, alguns padrées também fornecem informacgoes sobre o tamanho recomendado da chaveta, profundidade da chaveta em fungdo do didmetro do eixo Recomendacées
para tamanho da chaveta, comprimento e profundidade da chaveta em fungédo do diametro do eixo sédo fornecidas nos padréoes ASME B17.1-1967, padrdao ASME B17.2-1967 Especificagao para chaves métricas e rasgos de chaveta - Chaves paralelas e conicas BS 4235-1:1972 A correspondéncia da chaveta de madeira com o didmetro do eixo também é
especificada na norma DIN 6888 Chaves tangenciais e chavetas tangenciais para cargas de choque alternadas especificacao DIN 268:1974 Chaves tangenciais e chavetas tangenciais para especificacdao de cargas constantes DIN 271:1974 Collins, J.A., Busby, H., &Staab, G. (s.d.). Projeto Mecanico de Elementos de Maquinas e Maquinas. John Wiley
&Sons. Hamrock, B.]J., Schmid, S.R., &Jacobson, B.O. (2006). Fundamentos de elementos de maquina:Bernard J. Hamrock, Steven R. Schmid, Bo O. Jacobson . Boston:McGraw-Hill Higher Education. Kurt M. Marshek, Robert C. Juvinall (2021). Fundamentos do projeto de componentes de maquinas. John Wiley &Sons. Processo de manufatura Processo
de manufatura impressao 3D Sistema de controle de automacgdo Tecnologia industrial Tipos de partidas de motor e consideragoes de aplicagao O que é maquina de perfuracdo? - Tipos e aplicagao O que é a barra senoidal? - Principal, tipos e aplicacdo O que é soldagem a laser? - Trabalho, tipos e aplicagao O que é extrusao? - Trabalho, tipos e
aplicacao O que é Pulverizacao Térmica? - Tipos e Aplicacdo Soldagem a Arco Plasma:Principio, Funcionamento, Equipamentos, Tipos, Aplicacdo, Vantagens e Desvantagens Processo de Soldagem em Estado Sélido:Principio, Tipos, Aplicagdo, Vantagens e Desvantagens Soldagem por Friccao:Principio, Funcionamento, Tipos, Aplicagdo, Vantagens e
Desvantagens Tudo o que vocé precisa saber sobre chaves e rasgos de chaveta (juntas chavetadas) Sistemas rotativos possuem componentes de fixacdo em eixos que garantem a montagem de certos componentes. Entre eles, podemos citar: acoplamentos, engrenagens, rodas dentadas e polias. A fixagdo mais tradicional que encontramos é a chaveta
mecanica. E um elemento de maquina que surgiu antes mesmo da revolucdo industrial. Neste artigo vamos apresentar seus principais tipos e montagens. Saiba mais sobre os tipos de chavetas nesse contetdo exclusivo. Feito especialmente por nossos especialistas para lhe ajudar a conhecer um dos principais métodos de fixacdo de componentes
rotativos em eixos. Vamos comecar? Na engenharia mecéanica, a chaveta é um elemento de maquina para manter um eixo fixo a outros componentes. Normalmente é feita a partir de uma barra quadrada e usinada para encaixar no rebaixo do eixo e do componente de transmissao. Assim, esse rebaixo recebe o nome rasgo de chaveta. Chaveta
mecanica: veja para que serve, principais tipos e aplicagées. 1 Ambos seguem normas de tolerancia para ajuste e medidas, em funcdo do diametro do eixo e furo. Isso é necessario para garantir a conexao dos elementos sem que eles se soltem. A funcao da chaveta é impedir a rotagdo relativa entre dois componentes. Sobretudo, garantir que ambos
permanecam unidos durante a forga centrifuga que exerce sobre eles. Como resultado, permite a transmissao de torque ou velocidade. Assim, permite que eixos tenham movimento axial relativo com o componente de transmissdo. Isso se aplica principalmente em pontas de eixos de motores elétricos que se encaixam em motorredutores e
acoplamentos. E da mesma forma nos eixos de saida que se conectam em polias, rodas dentadas ou engrenagens, por exemplo. O rasgo de chaveta é um rebaixo feito no eixo e na parte interna da peca que serd fixa no eixo. Dessa forma, o rasgo deve ter a mesma geometria que a chaveta. Assim, haverd um encaixe perfeito. Chaveta mecanica: veja
para que serve, principais tipos e aplicagbes. 2 O rasgo de chaveta normalmente é feito com usinagem. No caso do eixo, a usinagem pode ser feita em centros de usinagem CNC, fresa, plaina ou até mesmo em tornos mecanico. Fresamento do rasgo em eixo. A usinagem da peca que sera fixa ao eixo (como roda dentada ou polia) é feita internamente. A
ferramenta utilizada é a brocha, que é forcada pela superficie do didmetro interno da peca com uma prensa. Brochamento interno de engrenagem As chavetas estdo disponiveis em varios formatos. Cada uma tem suas caracteristicas e vantagens proprias. Dependem de qual aplicacdo terdo. Veja a seguir os principais tipos. Chaveta mecanica: veja
para que serve, principais tipos e aplicagoes. 3 As chavetas paralelas recebem este nome por terem todas as faces paralelas. A face frontal pode ser quadrada (usado para eixos menores) ou retangular. Esse é o tipo de chaveta mais comum. Ela transmite a rotagdo pelo contato direto de suas faces com as faces dos rasgos de chaveta. Além disso, a
fixacdo pode ser reforcada com a adicao de parafusos ou pinos. Chaveta mecanica: veja para que serve, principais tipos e aplicacoes. 4 Essa chaveta tem o nome de seu inventor, William Woodruff. Devido a seu formato, ela também tem o nome de chaveta meia lua. O lado circular se encaixa no eixo e o lado reto na peca acoplada a ele. O formato da
chaveta Woodruff reduz a concentracdo de tensoes no rasgo feito no eixo. Dessa forma, é vantagem para eixos que operam em alta velocidade. Como ha uma certa liberdade para a chaveta meia lua ficar inclinada no rasgo do eixo, seu uso se da muito em eixos conicos, que tem um perfil inclinado. Chaveta mecéanica: veja para que serve, principais
tipos e aplicagdes. 5 Chaveta mecanica: veja para que serve, principais tipos e aplicacoes. 6 Essa chaveta tem o formato de cunha e apresenta uma inclinacao ao longo de sua secdo longitudinal. Assim, quanto mais fundo ela se encaixa no rasgo, maior sera a forca de contato entre ela, o eixo e a peca movida. A chaveta de cunha encaixada dispensa
parafusos de fixacdo. No entanto, se a forga for excessiva, ela pode deslocar o centro de giro do eixo em relacao ao centro da peca movida, desalinhando o conjunto. Ela pode ter uma cabeca na ponta que serve para apoiar ferramentas durante sua desmontagem. Chaveta mecéanica: veja para que serve, principais tipos e aplicacdes. 7 Chaveta
mecanica: veja para que serve, principais tipos e aplicagoes. 8 A chaveta plana e a chaveta meia-cana sdo variagées da chaveta em cunha. No entanto, sdo um tipo de chaveta que nédo precisa de rasgo no eixo. Dessa forma, a fixagdo depende exclusivamente do atrito. Desse modo, sdo indicadas apenas para transmitir torques baixos. A diferenca entre
elas esta no formato da face que fica em contato com o eixo. A chaveta plana tem uma face completamente plana, e o eixo apresenta um rebaixo plano onde ela fica assentada. Chaveta mecanica: veja para que serve, principais tipos e aplicagdes. 9 Ja a chaveta meia-cana tem uma face céncava, de mesmo raio que o eixo. Assim, a superficie de contato
entre os dois é maior. Chaveta mecanica: veja para que serve, principais tipos e aplicacoes. 10 Chaveta mecanica: veja para que serve, principais tipos e aplicac6es. 11 As chavetas tangenciais recebem esse nome porque os rasgos sao usinados tangencialmente nos eixos. Sua aplicacao se da em transmissdes com torques altos. Um lado dessa chaveta
fica encostada na lateral do rasgo, como no caso das chavetas paralelas. O outro lado tem liberdade para deslizar sobre o eixo. Por isso, essas chavetas sdo usadas em dupla, com dngulos que variam entre 902 e 1802. Este tipo pode ter a secao transversal quadrada ou retangular. Ja a longitudinal pode ter lados paralelos ou em angulo (cunha). Chaveta
mecanica: veja para que serve, principais tipos e aplicacées. 12 Os rasgos para as chavetas embutidas tém o mesmo comprimento delas e sdo feitos fora das extremidades dos eixos. Suas extremidades sdo arredondadas para reduzir a quantidade de cantos vivos concentradores de tensdes. As chavetas longitudinais sdo todas aquelas que se encaixam
atravessando o eixo no seu sentido longitudinal. Dessa forma, todas apresentadas até agora tém caracteristica em comum e, portanto, sao tipos de chavetas longitudinais. Chaveta mecanica: veja para que serve, principais tipos e aplicagdes. 13 As chavetas transversais atravessam o eixo por todo seu diametro, no sentido transversal. Dessa forma, ela
consegue travar o eixo e a peca movida ndo s6 para o movimento rotativo, mas também para o movimento retilineo alternativo. Elas podem apresentar inclinacdao simples ou dupla. O angulo dessa inclinacdao em montagens permanentes, fica entre 1:25 e 1:50. Ja4 em unides que sdo desmontadas varias vezes, é entre 1:6 e 1:15. Chaveta mecéanica: veja
para que serve, principais tipos e aplicacées. 14 As chavetas tém suas dimensées calculadas em funcao do didmetro do eixo. A tabela de chaveta é o local onde se encontram essas relacoes. Essa tabela tem origem nas normas DIN 6885, para chavetas paralelas, e DIN 6888, para chavetas meia lua. Veja abaixo as duas tabelas: Chaveta mecanica: veja
para que serve, principais tipos e aplicagbdes. 15 Chaveta mecanica: veja para que serve, principais tipos e aplicagoes. 16 Note que na tabela de chaveta paralela os valores de h nao sao iguais as somas de t1 e t2, que ddo um resultado maior. Isso porque enquanto h é a altura da chaveta pura, a soma de t1 e t2 dao o valor da altura da chaveta mais a
folga que ha entre ela e o fundo do rasgo de chaveta na peca movida. Esta folga existe para nao haver interferéncia entre a chaveta e a peca. As chavetas sao usadas para conectar pecas de sistemas de transmissao de poténcia. Veja a seguir os principais tipos de montagem de chavetas em maquinas industriais. Chaveta em eixo Um eixo é um
elemento usado para transmitir a poténcia e o torque. Eles sao feitos em formatos diferentes, mas a maioria tende a ter seces transversais circulares solidas ou tubulares. Os eixos transmitem energia de um dispositivo de acionamento ou fonte de energia diretamente para uma carga. Eles podem estar acoplados a engrenagens, polias e rodas
dentadas para transmitir rotacao e torque por meio de engrenamento direto, correias e correntes, respectivamente. A montagem de chaveta é a mais comum em eixos e os elementos de maquinas de transmissao. O eixo com chaveta é a forma de juncao mais resistente e a que permite a transmissédo de toques mais altos. Chaveta mecanica: veja para
que serve, principais tipos e aplicacdes. 17 Acoplamentos sdo elementos de maquinas que unem um eixo motor a um eixo movido. E muito comum que os acoplamentos tenham um elemento flexivel para acomodar eventuais desalinhamentos e vibracées. Em aplicacdes onde hd risco escorregamento no eixo, é necessario fazer a fixacdo do acoplamento
com chaveta. Desse modo, a chaveta trava o acoplamento no eixo e garante a transmissao de forga, mesmo com altos torques. Essa montagem é preferencial em acoplamentos para transporte de cargas pesadas, como nas correias transportadoras. Chaveta mecéanica: veja para que serve, principais tipos e aplicagbes. 18 As engrenagens trabalham em
contato direto umas com as outras, enquanto as rodas dentadas fazem a transmissdo por correntes. Em ambas, o engrenamento € passivel de escorregamento no eixo se a montagem for apenas por atrito ou interferéncia. Por este motivo, a montagem de engrenagens e rodas dentadas com chavetas no eixo é a mais comum em aplicagoes industriais.
Chaveta mecanica: veja para que serve, principais tipos e aplicagées. 19 A polia é usada em transmissées por correias. Na maioria dos casos, como em correias em V e correias planas, a correia adere a polia devido a forca de atrito. A excecdo é a correia sincronizadora (também conhecida por correia dentada), em que o contato entre a polia e a
correia é feito pelo encaixe nos sulcos da polia sincronizadora. As polias também podem ser fixas aos eixos com parafusos. Porém, este tipo de montagem sé é recomendado para transmissao de torques baixos, pois a forga que une o parafuso ao eixo é apenas a forca de atrito. Em transmissdo de poténcia maiores, o melhor é a fixacao por chaveta. A
montagem de polia com chaveta também traz a vantagem de demandar menos espago que o parafuso. Visto que este precisa de um cubo estendido na polia para ser parafusado ao eixo. A manutencao corretiva s6 ocorre depois que uma falha acontece. Por isso, ela demanda a parada da maquina e pode ser muito custosa por causa do tempo de
inatividade do equipamento. Nesse sentido, a quebra de uma chaveta impacta menos nos custos de manutencgdo. Ou seja, € mais barato do que repor um eixo, engrenagem, polia ou roda dentada. Pois, essas pecgas sao mais caras e sua substituicdo é mais trabalhosa. Além disso, uma chaveta pode ser feita com muito mais facilidade que as pecas do
sistema de transmissao. A Abecom é uma empresa multiespecialista em manutencdo industrial e possui um vasto estoque de pecas para sistemas de transmissdo. Nossa empresa preza pela qualidade de seus produtos e conta com pecas mecanicas dos melhores fabricantes em seu portfélio, como as engrenagens e acoplamentos Martin, as correias
Continental, e as rodas dentadas e rolamentos SKF. Nossos especialistas estdo prontos para te ajudar a melhorar o desempenho de suas maquinas com as melhores solucoes para sua empresa. Saiba mais sobre nossos servicos e entre em contato conosco!



